Musime si pomdhat
alebo kedy sa oplati bonzovat na spoluZiakov
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Evollcia v kocke

1. Jedince sa od seba odlisuju
(variabilita)




Evollcia v kocke

2. V prirode sa rodi viac jedincov,
ako dokdzZe v danych
podmienkach preZit (nadbytok)




Evolucia v kocke

3. Tie jedince, ktoré sa najviac
hodia do danych podmienok,
preziju dlhSie a maju viac
potomkov (selekcia)




Evolucia v kocke
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Evolucia v kocke

5. V nasledujicich generéciach
zasttpenie dobrych génov
vzrastd



Darwinova dilema

Z hladiska prirodného vyberu je pre kaZdého jedinca vyhodné také
spravanie, ktoré maximalizuje jeho vlastné preZitie a reprodukciu.
Prirodny vyber vysvetluje evoliiciu sebeckého spravania.




Darwinova dilema

Ako ale vystvetlit evoliciu spoluprdce? Preto by jedince mali pomahat
inym, a zvy¥ovat si tak konkurenciu? Alebo dokonca evoliiciu altruizmu —
spravania, ktoré pomdha inym, ale vdm vyslovene Skodi?
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Darwinova dilema

Darwinova dilema

Sebecké jedince by vZdy mali byt (ispednejgie ako tie poctivé, lebo
profituji z prace inych. Gény pre sebecké sprdvanie by sa mali v populdcii
roz&irit, gény pre poctivé & dobrosrdené spravanie by mali vymizniit.
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Darwinova dilema

Sebecké jedince by vZdy mali byt (ispednejgie ako tie poctivé, lebo
profituji z prace inych. Gény pre sebecké sprdvanie by sa mali v populdcii
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Spolupraca je napriek tomu v prirode rozsirena

Bunky v mnohobunkovych
organizmoch

Baktérie
Rastliny
Zivotichy

Skupiny organizmov (napr.

ludia a baktérie)
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Spolupraca je napriek tomu v prirode rozsirena

Bunky v mnohobunkovych
organizmoch

Baktérie

Rastliny
Zivotichy

Skupiny organizmov (napr.
ludia a baktérie)

Mylil sa Darwin?
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Spolupraca sa musi oplatit!

Pre¢o sa mi oplati spolupracovat?
Aspori 3 dévody!



Zdielanie zisku

Zdielanie zisku

Spolupraca zvy3uje 3ancu uspe$ného lovu, vietci profituju.



Studentova dilema

Zmizla triedna kniha. Profesorka podozrieva miia a Fera. Bonznut, &i
nebonznit?

Zatlkam
Fera Bonznem Fera
nebonznem
Fero zatlka kazdy Ja nic,
nebonzne ma 2 hodiny Fero 6 hodin
; Ja 6 hodin, kazdy
Fero je bonzak Fero nic 4 hodiny




Studentova dilema

Zmizla triedna kniha. Profesorka podozrieva miia a Fera. Bonznut, &i
nebonznit?

Zatlkam
Fera Bonznem Fera
nebonznem
Fero zatlka kazdy Ja nic,
nebonzne ma 2 hodiny Fero 6 hodin
; Ja 6 hodin, kazdy
Fero je bonzak Fero nic 4 hodiny




Studentova dilema

Zmizla triedna kniha. Profesorka podozrieva miia a Fera. Bonznut, &i
nebonznit?

Zatlkam
Fera Bonznem Fera
nebonznem
Fero zatlka kazdy Ja nic,
nebonzne ma 2 hodiny Fero 6 hodin
; Ja 6 hodin, kazdy
Fero je bonzak Fero nic 4 hodiny

Preco ale nebonzujeme?

Ked'%e triednu knihu schovavame stile, nabudiice by mohol Fero bonzniit
mnal!



Reciprocita

Priama reciprocita: spolupracovat sa mi oplati, lebo sa s partnerom eéte
stretnem a ofakdvam, Ze mi pomoc vrati.

Je nevyhnutné, aby sa jedince navzdjom rozoznali, mali dobrii pamit a
opakovane interagovali.

Upir &erveny (Desmodus rotundus)



Reciprocita
Nepriama reciprocita: spolupracovat sa mi oplati, ak to vybuduje , dobry
imidZ"“ a ak jedince preferujd spolupracovat s jedincami s dobrym
imidZzom.
Tento mechanizmus vyZaduje pomerne vysoki inteligenciu, pamit a
moznosti komunikacie.

Nepriama reciprocita



Reciprocita

Nepriama reciprocita: spolupracovat sa mi oplati, ak to vybuduje , dobry
imidz" a ak jedince preferuji spolupracovat s jedincami s dobrym
imidZom.

Tento mechanizmus vyZaduje pomerne vysokli inteligenciu, pamait a
moznosti komunikacie.

Nepriama reciprocita



Reciprocita

Generalizovana reciprocita: Jedince spolupracuji, ak im niekto pred tym
pomohol. Maju ,,dobry pocit” (hormondlne zmeny z uspokojenia).
Tento mechanizmus nevyZaduje takmer Ziadnu inteligenciu ani pamait.

Generalizovand reciprocita




Reciprocita

Ak niekoho
poskrabkdm, budem
oblibenya Poskrabkaji

aj mna. (Nepriama
reciprocita)

Niekto ma $krabka..

Poskrabkam aj ja.
(Generalizovana
reciprocita)

Ty poskrabkas chrbat
mne, ja poskrabkam
potom tebe.
(Priama reciprocita)




Odmeny a tresty

Spolupracovat sa oplati, lebo méZem ziskat odmenu. Respektive, za
odmietnutie pomoci méZem byt potrestany.
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Odmeny a tresty

Spolupracovat sa oplati, lebo mdZem ziskat odmenu. Respektive, za
odmietnutie pomoci méZem byt potrestany.




Zmysel pre spravodlivost?

Pozri video http://www.youtube.com/watch?v=t60sVUIp7Y0 od 1 min
20 s.



Ako viak vysvetlit altruizmus?

Altruizmus je spravanie, kedy jedince neziskaju ni¢ ani len z dlhodobého
hladiska:
Veely sa cely Zivot starajii o kralovnu matku.




Ako viak vysvetlit altruizmus?

Altruizmus je spravanie, kedy jedince neziskajd ni¢ ani len z dlhodobého
hladiska:
Surikaty vychovévaji svojich siirodencov, riskuji pre ne Zivot.




Ako viak vysvetlit altruizmus?

Pozri video http://www.youtube.com/watch?v=vEoYmeCQm8c



Pribuzensky prirodny vyber

Altruizmus vieme vysvetlit len ak sa vyskytuje medzi pribuznymi
jedincami. Tym, Ze jedinec pomaha svojim pribuznym, s ktorymi ma
spolo¢né gény, preZit a mat potomstvo, rozsiruje vlastne aj svoje gény.



Pribuzensky prirodny vyber

Altruizmus vieme vysvetlit len ak sa vyskytuje medzi pribuznymi
jedincami. Tym, Ze jedinec pomaha svojim pribuznym, s ktorymi ma
spolo¢né gény, preZit a mat potomstvo, rozsiruje vlastne aj svoje gény.

Pribuzensky prirodny vyber

Forma prirodného vyberu, ktory zvyhodiiuje tento typ altruistického
spravanie — pomoc blizko pribuznym jedincom



Pribuzensky prirodny vyber

Koeficient pribuznosti



Pribuzensky prirodny vyber
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Koeficient pribuznosti



Pribuzensky prirodny vyber

Hamiltonovo pravidlo

Altruistické spravanie sa vyskytne vtedy, ak vyhoda pre prijemcu pomoci
(V), vynésobend koeficientom pribuznosti jedincov (k) bude vi&sia ako
nevyhoda pre poskytovatela pomoci (N)

V.k>N



Pribuzensky prirodny vyber
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Pribuzensky prirodny vyber

Mother  Father

Full
Brother sister B Mate Self Mate

ALY

QHEH

Nephew Niece Son Daughter
(.375) (.375) (.5) (.5)

V¢ela medonosna
Pre robotnice je vyhodnejéie starat sa o sestry ako sa rozmnoZovat, lebo
spolu zdielajui viac génov.
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Zhrnutie

Zdielanie zisku

Reciprocita (Priama, nepriama, generalizovand)
Odmeny a tresty

Pribuzensky prirodzeny vyber (kin selection)

Vyber skupin (group selection)?? Funguje len ak skupiny su rodiny.



Co stale nevieme

Stale nevieme vysvetlit altruizmus medzi jedincami, ktoré nie sii v
pribuzenskom vztahu!
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Co stale nevieme

Stale nevieme vysvetlit altruizmus medzi jedincami, ktoré nie sii v
pribuzenskom vztahu!

..Nastastie sme ho viak este nenadli...



Nepriamy geneticky efekt
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Nepriamy geneticky efekt

Nepriamy geneticky efekt
Efekt mojich génov na fenotyp ostatnych jedincov, s ktorymi interagujem.



Nevyhoda

Cost

Cost calculated for the range of W and (s values. Non-social selection fixed,
positive.



Vyhoda

Benefit

Benefit calculated for the range of W and (s values. Non-social selection fixed,
positive.




Socialne spravanie

Four types of social behaviours

of :
Cooperation
0.2
0.4
B
Selfishness
06
038
1 -1

Both W and (s define social behaviour. Non-social selection fixed, positive.



Koeficient pribuznosti

Relatedness

Altruism,
Cooperation:

R > threshold
Selfishness, Spite:
R < threshold




Koeficient pribuznosti

Four types of social behaviours

9 Cooperation

. 02}
Altruism,
Cooperation:
R > threshold 5
Selfishness, Spite: Selfishness
R < threshold 06

0.8r




Altruism,
Cooperation:
R > threshold

Selfishness, Spite:

R < threshold

Koeficient pribuznosti

Relatedness

These

beha-

viours
will

always
evolve




